Załącznik nr 1.2 do SIWZ
Wymagane parametry graniczne dla zadania 2:
 Nowy zestaw komputerowy wraz z monitorem, projektorem multimedialnym oraz ekranem.
	Lp.
	Sprzęt
	Liczba sztuk

	1.
	Komputer 
	3

	Producent:
	Model:

	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne komputera
	Potwierdzenie wymagań lub Parametry oferowane

	Typ
	Komputer stacjonarny. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta
	

	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostępu do Internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna
	

	Procesor 


	Procesor wielordzeniowy ze zintegrowaną grafiką, osiągający w teście PassMark CPU Mark wynik min. 4900 punktów (załączyć wydruk https://www.cpubenchmark.net ze strony nie starszy niż 08/05/2015)
	

	Pamięć operacyjna RAM
	4GB (1x4096MB) DDR3 1600MHz non-ECC możliwość rozbudowy do min 16GB, min. jeden slot wolny
	

	Parametry pamięci masowej
	Min. 500 GB SATA 7200 obr./min
	

	Wydajność grafiki
	Grafika zintegrowana z procesorem powinna umożliwiać pracę dwumonitorową  ze wsparciem DirectX 11.1, OpenGL 4.0, OpenCL 1.2; pamięć współdzielona z pamięcią RAM,dynamicznie przydzielana do min. 1,7GB; obsługująca rozdzielczości:
3840x2160 @ 60Hz (cyfrowo) 

2560x1600 @ 60Hz (cyfrowo) 

4096x2304 @ 24Hz (cyfrowo) 

1920x1200 @ 60Hz (analogowo i cyfrowo) 
	

	Wyposażenie multimedialne
	Min 24-bitowa Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition,  wewnętrzny głośnik 2W w obudowie komputera 

Porty słuchawek i mikrofonu na przednim oraz na tylnym panelu obudowy.
	

	Obudowa
	Typu MiniTower z obsługą kart PCI Express wyłącznie o pełnym profilu, wyposażona w min. 4 kieszenie: 2 szt 5,25” zewnętrzne pełnych wymiarów [nie dopuszcza się wnęk typu slim ] i 2 szt 3,5” wewnętrzne,

Obudowa powinna fabrycznie umożliwiać montaż min 2 szt. dysku 3,5” lub dysków 2,5”

Suma wymiarów obudowy nie może przekraczać 97cm i objętości 27 litrów, waga max 10 kg,

Zasilacz o mocy max. 290W pracujący w sieci 230V 50/60Hz prądu zmiennego i efektywności min. 90% przy obciążeniu zasilacza na poziomie 50% oraz o efektywności min. 87% przy obciążeniu zasilacza na poziomie 100%,
Moduł konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalać na demontaż kart rozszerzeń, napędu optycznego i 3,5” dysku twardego  bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycia wkrętów, śrub motylkowych).

Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (złącze blokady Kensingtona) oraz kłódki (oczko w obudowie do założenia kłódki).

Obudowa musi posiadać wbudowany wizualny system diagnostyczny, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, a w szczególności musi sygnalizować:

· uszkodzenie lub brak pamięci RAM

· uszkodzenie złączy PCIe, płyty głównej

· uszkodzenie kontrolera Video

· uszkodzenie dysku twardego

· awarię BIOS’u

· awarię procesora

Oferowany system diagnostyczny nie może wykorzystywać minimalnej ilości wolnych slotów wymaganych w specyfikacji,

Każdy komputer powinien być oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszonym na obudowie, oraz musi być wpisany na stałe w BIOS.
	

	Zgodność z systemami operacyjnymi i standardami
	Potwierdzenie kompatybilności komputera na daną platformę systemową (wydruk ze strony)


	

	Bezpieczeństwo
	Zintegrowany z płytą główną dedykowany układ sprzętowy służący do tworzenia i zarządzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to musi posiadać możliwość szyfrowania poufnych dokumentów przechowywanych na dysku twardym przy użyciu klucza sprzętowego.

Zaimplementowany w BIOS  system diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika umożliwiający jednoczesne przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego. System opatrzony min. o funkcjonalność :

- sprawdzenie Master Boot Record na gotowość do uruchomienia oferowanego systemu operacyjnego,

-  test procesora [ min. cache ]

-  test pamięci,

-  test wentylatora dla procesora

-  test wentylatora dodatkowego

-  test napędu

-  test portów USB  

-  test dysku twardego

-  test podłączonych kabli.
	

	Wirtualizacja
	Sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji realizowane łącznie w procesorze, chipsecie płyty głównej oraz w  BIOS systemu (możliwość włączenia/wyłączenia sprzętowego wsparcia wirtualizacji dla poszczególnych komponentów systemu).
	

	BIOS
	BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI, pełna obsługa BIOS za pomocą klawiatury i  myszy.

Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych odczytania z BIOS informacji o: 

· wersji BIOS, 

· nr seryjnym komputera wraz z datą jego wyprodukowania, 

· ilości i sposobu obłożenia slotów pamięciami RAM, 

· typie procesora wraz z informacją o ilości rdzeni, wielkości pamięci cache L2 i L3, 

· pojemności zainstalowanego dysku twardego

· rodzajach napędów optycznych

· MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej

· kontrolerze audio

· Funkcja blokowania wejścia do  BIOS oraz blokowania startu systemu operacyjnego, (gwarantujący utrzymanie zapisanego hasła nawet w przypadku odłączenia wszystkich źródeł zasilania i podtrzymania BIOS)

· Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń

· Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych,  ustawienia hasła na poziomie systemu, administratora oraz dysku twardego oraz możliwość ustawienia następujących zależności pomiędzy nimi: brak możliwości zmiany hasła pozwalającego na uruchomienie systemu bez podania hasła administratora.

· Musi posiadać możliwość ustawienia zależności pomiędzy hasłem administratora a hasłem systemowy tak, aby nie było możliwe wprowadzenie zmian w BIOS wyłącznie po podaniu hasła systemowego. Funkcja ta ma wymuszać podanie hasła administratora przy próbie zmiany ustawień BIOS w sytuacji, gdy zostało podane hasło systemowe.

· Możliwość włączenia/wyłączenia zintegrowanej karty dźwiękowej, karty sieciowej, portu równoległego, portu szeregowego z poziomu BIOS, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.

· Możliwość ustawienia portów USB w trybie „no BOOT”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa urządzeń bootujących typu USB, natomiast po uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB są aktywne.

· Możliwość wyłączania portów USB w tym:

- wszystkich portów USB 2.0 i 3.0,

- tylko portów USB 2.0 znajdujących się na przodzie obudowy

- tylko tylnych portów USB 2.0, porty USB 3.0 na panelu tylnym aktywne,

- wszystkich portów znajdujących się na panelu tylnym z zachowaniem min. 2 aktywnych na panelu przednim.

- tylko dwa porty USB 2.0 aktywne na panelu tylnym, wszystkie pozostałe nieaktywne

- tylko cztery porty USB 2.0 aktywne na panelu tylnym, wszystkie pozostałe nieaktywne

- tylko porty USB 2.0 aktywne, porty USB 3.0 nieaktywne

- tylko porty USB 3.0 aktywne, porty USB 2.0 nieaktywne
	

	Certyfikaty i standardy
	a. Certyfikat ISO9001 dla producenta sprzętu (załączyć dokument potwierdzający spełnianie wymogu)

b. Deklaracja zgodności CE (załączyć do oferty)

c. Komputer musi spełniać wymogi normy Energy Star 5.0

Wymagany wpis dotyczący oferowanego komputera w  internetowym katalogu http://www.eu-energystar.org lub http://www.energystar.gov – dopuszcza się wydruk ze strony internetowej
	

	Ergonomia
	Głośność jednostki centralnej mierzona zgodnie z normą ISO 7779 oraz wykazana zgodnie z normą ISO 9296 w pozycji obserwatora w trybie pracy dysku twardego (IDLE) wynosząca maksymalnie 20 dB (załączyć oświadczenie producenta sprzętu)
	

	Warunki gwarancji
	3-letnia gwarancja producenta świadczona na miejscu u klienta. Czas reakcji serwisu - do końca następnego dnia roboczego.

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta komputera – dokumenty potwierdzające załączyć do oferty.

Serwis urządzeń musi być realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta – wymagane dołączenie do oferty oświadczenia Producenta potwierdzonego, że serwis będzie realizowany przez Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta lub bezpośrednio przez Producenta
	

	Wsparcie techniczne producenta
	Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

Dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie producenta zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu komputera – do oferty należy dołączyć link strony.
	

	Wymagania dodatkowe
	System operacyjny klasy desktop musi spełniać następujące wymagania poprzez wbudowane mechanizmy, bez użycia dodatkowych aplikacji:

1. Dostępne dwa rodzaje graficznego interfejsu użytkownika:

a. Klasyczny, umożliwiający obsługę przy pomocy klawiatury i myszy,

b. Dotykowy umożliwiający sterowanie dotykiem na urządzeniach typu tablet lub monitorach dotykowych,

2. Interfejsy użytkownika dostępne w wielu językach do wyboru w czasie instalacji – w tym Polskim i Angielskim,

3. Zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy: menu, odtwarzacz multimediów, pomoc, komunikaty systemowe, 

4. Wbudowany system pomocy w języku polskim;

5. Graficzne środowisko instalacji i konfiguracji dostępne w języku polskim,

6. Funkcje związane z obsługą komputerów typu tablet, z wbudowanym modułem „uczenia się” pisma użytkownika – obsługa języka polskiego.

7. Funkcjonalność rozpoznawania mowy, pozwalającą na sterowanie komputerem głosowo, wraz z modułem „uczenia się” głosu użytkownika.

8. Możliwość dokonywania bezpłatnych aktualizacji i poprawek w ramach wersji systemu operacyjnego poprzez Internet, mechanizmem udostępnianym przez producenta systemu z możliwością wyboru instalowanych poprawek oraz mechanizmem sprawdzającym, które z poprawek są potrzebne,

9. Możliwość dokonywania aktualizacji i poprawek systemu poprzez mechanizm zarządzany przez administratora systemu Zamawiającego,

10. Dostępność bezpłatnych biuletynów bezpieczeństwa związanych z działaniem systemu operacyjnego,

11. Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony połączeń internetowych; zintegrowana z systemem konsola do zarządzania ustawieniami zapory i regułami IP v4 i v6;  

12. Wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i przeciw złośliwemu oprogramowaniu z zapewnionymi bezpłatnymi aktualizacjami,

13. Wsparcie dla większości powszechnie używanych urządzeń peryferyjnych (drukarek, urządzeń sieciowych, standardów USB, Plug&Play, Wi-Fi),

14. Funkcjonalność automatycznej zmiany domyślnej drukarki w zależności od sieci, do której podłączony jest komputer,

15. Możliwość zarządzania stacją roboczą poprzez polityki grupowe – przez politykę rozumiemy zestaw reguł definiujących lub ograniczających funkcjonalność systemu lub aplikacji,

16. Rozbudowane, definiowalne polityki bezpieczeństwa – polityki dla systemu operacyjnego i dla wskazanych aplikacji,

17. Możliwość zdalnej automatycznej instalacji, konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu, zgodnie z określonymi uprawnieniami poprzez polityki grupowe,   

18. Zabezpieczony hasłem hierarchiczny dostęp do systemu, konta i profile użytkowników zarządzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont użytkowników.

19. Mechanizm pozwalający użytkownikowi zarejestrowanego w systemie przedsiębiorstwa/instytucji urządzenia na uprawniony dostęp do zasobów tego systemu.

20. Zintegrowany z systemem moduł wyszukiwania informacji (plików różnego typu, tekstów, metadanych) dostępny z kilku poziomów: poziom menu, poziom otwartego okna systemu operacyjnego; system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez użytkownika module indeksacji zasobów lokalnych,

21. Zintegrowany z systemem operacyjnym moduł synchronizacji komputera z urządzeniami zewnętrznymi.  

22. Obsługa standardu NFC (near field communication),

23. Możliwość przystosowania stanowiska dla osób niepełnosprawnych (np. słabo widzących); 

24. Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach – wdrażanie IPSEC oparte na zestawach reguł definiujących ustawienia zarządzanych w sposób centralny;

25. Automatyczne występowanie i używanie (wystawianie) certyfikatów PKI X.509;

26. Mechanizmy logowania do domeny w oparciu o:

a. Login i hasło,

b. Karty z certyfikatami (smartcard),

c. Wirtualne karty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez moduł TPM),

27. Mechanizmy wieloelementowego uwierzytelniania.

28. Wsparcie dla uwierzytelniania na bazie Kerberos v. 5,

29. Wsparcie do uwierzytelnienia urządzenia na bazie certyfikatu,

30. Wsparcie dla algorytmów Suite B (RFC 4869),

31. Wsparcie wbudowanej zapory ogniowej dla Internet Key Exchange v. 2 (IKEv2) dla warstwy transportowej IPsec, 

32. Wbudowane narzędzia służące do administracji, do wykonywania kopii zapasowych polityk i ich odtwarzania oraz generowania raportów z ustawień polityk;

33. Wsparcie dla środowisk Java i .NET Framework 4.x – możliwość uruchomienia aplikacji działających we wskazanych środowiskach,

34. Wsparcie dla JScript i VBScript – możliwość uruchamiania interpretera poleceń,

35. Zdalna pomoc i współdzielenie aplikacji – możliwość zdalnego przejęcia sesji zalogowanego użytkownika celem rozwiązania problemu z komputerem,

36. Rozwiązanie służące do automatycznego zbudowania obrazu systemu wraz z aplikacjami. Obraz systemu służyć ma do automatycznego upowszechnienia systemu operacyjnego inicjowanego i wykonywanego w całości poprzez sieć komputerową,

37. Rozwiązanie ma umożliwiające wdrożenie nowego obrazu poprzez zdalną instalację,

38. Transakcyjny system plików pozwalający na stosowanie przydziałów (ang. quota) na dysku dla użytkowników oraz zapewniający większą niezawodność i pozwalający tworzyć kopie zapasowe,

39. Zarządzanie kontami użytkowników sieci oraz urządzeniami sieciowymi tj. drukarki, modemy, woluminy dyskowe, usługi katalogowe

40. Udostępnianie modemu,

41. Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii plików z możliwością automatycznego przywrócenia wersji wcześniejszej,

42. Możliwość przywracania obrazu plików systemowych do uprzednio zapisanej postaci,

43. Identyfikacja sieci komputerowych, do których jest podłączony system operacyjny, zapamiętywanie ustawień i przypisywanie do min. 3 kategorii bezpieczeństwa (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostępniania plików itp.),

44. Możliwość blokowania lub dopuszczania dowolnych urządzeń peryferyjnych za pomocą polityk grupowych (np. przy użyciu numerów identyfikacyjnych sprzętu),

45. Wbudowany mechanizm wirtualizacji typu hypervisor, umożliwiający, zgodnie z uprawnieniami licencyjnymi, uruchomienie do 4 maszyn wirtualnych,

46. Mechanizm szyfrowania dysków wewnętrznych i zewnętrznych z możliwością szyfrowania ograniczonego do danych użytkownika,

47. Wbudowane w system narzędzie do szyfrowania partycji systemowych komputera, z możliwością przechowywania certyfikatów w mikrochipie TPM (Trusted Platform Module) w wersji minimum 1.2 lub na kluczach pamięci przenośnej USB.

48. Wbudowane w system narzędzie do szyfrowania dysków przenośnych, z możliwością centralnego zarządzania poprzez polityki grupowe, pozwalające na wymuszenie szyfrowania dysków przenośnych

49. Możliwość tworzenia i przechowywania kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania partycji w usługach katalogowych.

50. Możliwość instalowania dodatkowych języków interfejsu systemu operacyjnego oraz możliwość zmiany języka bez konieczności reinstalacji systemu.

Wbudowane porty: 
A1. min. 1 x VGA,
A2. min. 1 x DisplayPort v1.2,
A3. min. 10 portów USB; 8 portów wyprowadzonych na zewnątrz komputera w tym min 2 porty USB 3.0; min. 2 porty USB 2.0 z przodu obudowy i 6 portów na tylnym panelu w tym min 2 porty USB 3.0, wymagana ilość i rozmieszczenie (na zewnątrz obudowy komputera) portów USB nie może być osiągnięta w wyniku stosowania konwerterów, przejściówek itp.
A4. porty słuchawek i mikrofonu na przednim oraz tylnym panelu obudowy. .
A5. Komputer musi umożliwiać jego rozbudowę w postaci dedykowanych kart PCIe np. kartę WiFi a/b/g/n

A6. Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z płytą główną, wspierająca obsługę WoL (funkcja włączana przez użytkownika), PXE 2.1, 
A7. Płyta główna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta komputera, trwale oznaczona na etapie produkcji logiem producenta oferowanej jednostki  dedykowana dla danego urządzenia; wyposażona w : 
A8. Min. 1 złącze PCI Express x16 Gen.2 

A9. min. 3 wolne złącza PCI Epress x 1 

A10. min. 2 złącza DIMM z obsługą do 16GB DDR3 pamięci RAM, 

A11. min. 3  złącza SATA w tym 2 szt SATA 3.0;     
A12. Klawiatura USB w układzie polski programisty 

A13. Mysz optyczna USB z trzema klawiszami oraz rolką (scroll) 

A14. Nagrywarka DVD +/-RW
A15. Opakowanie musi byc wykonane z materiałów podlegających powtórnemu przetworzeniu.
	


	Lp.
	Sprzęt
	Liczba sztuk

	1.
	Monitor 
	3

	Producent:
	Model:

	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne monitora
	Potwierdzenie wymagań lub Parametry oferowane

	Typ ekranu
	Ekran ciekłokrystaliczny z aktywną matrycą min. 21,5” (16:9)
	

	Rozmiar plamki
	0,248 mm
	

	Jasność
	250 cd/m2
	

	Kontrast
	Typowy 1000:1
	

	Kąty widzenia (pion/poziom)
	160/170 stopni
	

	Czas reakcji matrycy
	max 5ms (od czerni do bieli)
	

	Rozdzielczość maksymalna
	1920 x 1080 przy 60Hz
	

	Częstotliwość odświeżania poziomego
	30 – 83 kHz
	

	Częstotliwość odświeżania pionowego
	56 – 76 Hz
	

	Color Gamut
	84% (CIE 1976) 
72% (CIE 1931)
	

	Zyżycie energii
	Normalne działanie 19W (typowe), 30W (maksymalne), tryb wyłączenia aktywności mniej niż 0,5W
	

	Powłoka powierzchni ekranu
	Antyodblaskowa utwardzona
	

	Podświetlenie
	System podświetlenia LED
	

	Bezpieczeństwo
	Monitor musi być wyposażony w tzw. Kensington Slot - gniazdo zabezpieczenia przed kradzieżą
	

	Waga bez podstawy
	Maksymalnie 2,75 kg
	

	Waga z podstawą + kable
	Maksymalnie 3,85 kg
	

	Wymiary z podstawą
	Wysokość : max. 397 mm

Szerokość : max. 514 mm

Głębokość : max. 166 mm
	

	Zakres regulacji Tilt
	Wymagany
	

	Kolor obudowy
	czarny
	

	Złącze 
	15-stykowe złącze D-Sub, DVI-D (HDCP)
	

	Gwarancja
	3 lata na miejscu u klienta

Czas reakcji serwisu - do końca następnego dnia roboczego

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta– dokumenty potwierdzające załączyć do oferty.

Oświadczenie producenta, że w przypadku nie wywiązywania się z obowiązków gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisującej, przejmie na siebie wszelkie zobowiązania związane z serwisem.
	

	Certyfikaty
	TCO , ISO 13406-2 lub ISO 9241, EPEAT Gold, Energy Star 5.0

Wymagane dokumenty dołączyć do oferty 
	

	Inne
	Zdejmowana podstawa oraz otwory montażowe w obudowie VESA 100mm Możliwość podłączenia do obudowy dedykowanych głośników producenta monitora 
	


	Lp.
	Sprzęt
	Liczba sztuk

	3.
	Przełącznik sieciowy
	1

	Producent:
	Model:

	Lp.
	Wymagane minimalne parametry techniczne przełącznika sieciowego
	Potwierdzenie wymagań 
lub Parametry oferowane

	1
	Przełącznik posiadający 48 portów 1G 10/100/1000BASE-T oraz dodatkowo 4 porty Gigabit Ethernet SFP
	

	2
	Przełącznik musi posiadać wsparcie Energy Efficient Ethernet IEEE 802.3az na wszystkich portach 10/100/1000BASE-T
	

	3
	Wysokość urządzenia 1U
	

	4
	Przełącznik musi posiadać wbudowany zasilacz 230V AC.
	

	5
	Przełącznik musi posiadać możliwość realizacji redundancji zasilania poprzez instalację wewnętrznego lub zewnętrznego dodatkowego zasilacza.
	

	6
	Przełącznik musi posiadać wymienny zestaw wentylatorów zapewniających chłodzenie przód-tył. 
	

	7
	Nieblokująca architektura o wydajności przełączania min. 188 Gb/s
	

	8
	Szybkość przełączania min. 139 Milionów pakietów na sekundę
	

	9
	Przełącznik wyposażony w porty pozwalające na zbudowanie stosu urządzeń zapewniających wydajność łączenia w stos min. 80 Gb/s
	

	10
	Możliwość łączenia do 8 przełączników w stos
	

	11
	Tablica MAC adresów min. 64k
	

	12
	Pamięć operacyjna: min. 1GB pamięci DRAM
	

	13
	Pamięć flash: min. 4GB pamięci Flash
	

	14
	Obsługa sieci wirtualnych IEEE 802.1Q – min. 4094
	

	15
	Obsługa funkcjonalności Private VLAN - blokowanie ruchu pomiędzy klientami z umożliwieniem łączności do wspólnych zasobów sieci
	

	16
	Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9216 bajtów)
	

	17
	Obsługa Q-in-Q IEEE 802.1ad
	

	18
	Obsługa Quality of Service

a. IEEE 802.1p

b. DiffServ

c. 8 kolejek priorytetów na każdym porcie wyjściowym
	

	19
	Obsługa Link Layer Discovery Protocol LLDP IEEE 802.1AB
	

	20
	Obsługa LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED) 
	

	21
	Przełącznik wyposażony w modularny system operacyjny z ochroną pamięci, procesów oraz zasobów procesora.
	

	22
	Wbudowany DHCP Serwer i klient
	

	23
	Możliwość instalacji min. dwóch wersji oprogramowania - firmware
	

	24
	Możliwość przechowywania min. kilkunastu wersji konfiguracji w plikach tekstowych w pamięci Flash
	

	25
	Możliwość monitorowania zajętości CPU
	

	26
	Lokalna i zdalna możliwość monitoringu pakietów (Local and Remote Mirroring)
	

	27
	Obsługa Wirtualnych Routerów - możliwość uruchomienia oddzielnych procesów protokołu dynamicznego routingu z oddzielnymi tablicami. Możliwość użycia tych samych podsieci w różnych wirtualnych routerach.
	

	28
	Wbudowany dodatkowy port Gigabit/ Ethernet do zarządzania poza pasmem - out of band management
	

	29
	Wbudowany port USB pozwalający na łatwe przenoszenie konfiguracji oraz oprogramowania przełącznika
	

	30
	Obsługa Routingu IPv4

1. Sprzętowa obsługa routingu IPv4 – forwarding

2. Pojemność tabeli routingu  min. 12 tys. wpisów

3. Routing statyczny

4. Obsługa routingu dynamicznego IPv4

a. RIPv1/v2

b. OSPFv2 – możliwość rozszerzenia przez licencję oprogramowania

5. Policy Based Routing dla IPv4

6. Obsługa DHCP/BootP Relay dla IPv4
	

	31
	Obsługa Routingu IPv6
1. Sprzętowa obsługa routingu IPv6 – forwarding

2. Pojemność tabeli routingu min. 6 tys. wpisów

3. Routing statyczny

4. Obsługa routingu dynamicznego dla IPv6

a. RIPng

b. OSPF v3 – możliwość rozszerzenia przez licencję oprogramowania

5. Obsługa 6to4 (RFC 3056)

6. Obsługa MLDv1 (Multicast Listener Discovery version 1)

7. Obsługa MLDv2 (Multicast Listener Discovery version 2)

8. Policy Based Routing dla IPv6

9. Obsługa DHCP/BootP Relay dla IPv6

Opcja IPv6 Router Advertisement dla DNS - RFC 6106
	

	32
	Obsługa Multicastów
1. Statyczne przyłączenie do grupy multicast
2. Filtrowanie IGMP

3. Obsługa Multicast VLAN Registration - MVR

4. Obsługa IGMP v1 (RFC 1112)
5. Obsługa IGMP v2 (RFC 2236)

6. Obsługa IGMP v3 (RFC 3376)

7. Obsługa IGMP v1/v2/v3 snooping 
	

	33
	Bezpieczeństwo

1. Obsługa Network Login

a. IEEE 802.1x - RFC 3580

b. Web-based Network Login 

c. MAC based Network Login

2. Obsługa wielu klientów Network Login na jednym porcie (Multiple supplicants) 

3. Możliwość integracji funkcjonalności Network Login z systemem NAC (Network Access Control)

4. Obsługa funkcjonalności CoA pozwalającej na wymuszenie reauthentykacji dołączonego klienta z systemu NAC

5. Przydział sieci VLAN, ACL/QoS podczas logowania Network Login

6. Obsługa Guest VLAN dla IEEE 802.1x

7. Obsługa funkcjonalności Kerberos snooping - przechwytywanie autoryzacji użytkowników z wykorzystaniem protokołu Kerberos

8. Obsługa Identity Management

9. Wbudowana obrona procesora urządzenia przed atakami DoS

10. Obsługa TACACS+ (RFC 1492)

11. Obsługa RADIUS Authentication (RFC 2138)

12. Obsługa RADIUS Accounting (RFC 2139)

13. RADIUS and TACACS+ per-command Authentication

14. Bezpieczeństwo MAC adresów

a. ograniczenie liczby MAC adresów na porcie

b. zatrzaśnięcie MAC adresu na porcie

c. możliwość wpisania statycznych MAC adresów na port/vlan

15. Możliwość wyłączenia MAC learning

16. Obsługa SNMPv1/v2/v3

17. Klient SSH2

18. Zabezpieczenie przełącznika przed atakami DoS 

a. Networks Ingress Filtering RFC 2267

b. SYN Attack Protection

c. Zabezpieczenie CPU przełącznika poprzez ograniczenie ruchu do systemu zarządzania

19. Dwukierunkowe (ingress oraz egress) listy kontroli dostępu ACL pracujące na warstwie 2, 3 i 4 

d. Adres MAC źródłowy i docelowy plus maska

e. Adres IP źródłowy i docelowy plus maska dla IPv4 oraz IPv6

f. Protokół – np. UDP, TCP, ICMP, IGMP, OSPF, PIM, IPv6 itd.

g. Numery portów źródłowych i docelowych TCP, UDP

h. Zakresy portów źródłowych i docelowych TCP, UDP

i. Identyfikator sieci VLAN – VLAN ID

j. Flagi TCP

k. Obsługa fragmentów

20. Listy kontroli dostępu ACL realizowane w sprzęcie bez zmniejszenia wydajności przełącznika 

21. Możliwość zliczania pakietów lub bajtów trafiających do konkretnej ACL i w przypadku przekroczenia skonfigurowanych wartości podejmowania akcji np. blokowanie ruchu, przekierowanie do kolejki o niższym priorytecie, wysłanie trapu SNMP,  wysłanie informacji do serwera Syslog lub wykonanie komend CLI. – możliwość rozszerzenia przez licencję oprogramowania

22. Obsługa bezpiecznego transferu plików SCP/SFTP

23. Obsługa DHCP Option 82

24. Obsługa Gratuitous ARP Protection

25. Obsługa Trusted DHCP Server

26. Obsługa DHCP Snooping

27. Obsługa DHCP Secured ARP/ARP Validation

28. Obsługa powyższych funkcji IP Security na portach Network Login IEEE 802.1x

29. Ograniczanie przepustowości (rate limiting) na portach wyjściowych z kwantem 8 kb/s
	

	34
	Bezpieczeństwo sieciowe

1. Możliwość konfiguracji portu głównego i zapasowego

2. Obsługa redundancji routingu VRRP (RFC 2338) - możliwość rozszerzenia przez licencję oprogramowania

3. Obsługa redundancji routingu VRRP na dwóch urządzeniach agregacyjnych pracujących w ramach MLAG w trybie Active-Active (obydwa urządzenia przeprowadzają routing) - możliwość rozszerzenia przez licencję oprogramowania

4. Obsługa STP (Spinning Tree Protocol) IEEE 802.1D

5. Obsługa RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1w

6. Obsługa MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1s

7. Obsługa PVST+

8. Obsługa EAPS (Ethernet Automatic Protection Switching) RFC 3619

9. Obsługa G.8032 

10. Obsługa Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z LACP – 128 grup po 8 portów

11. Obsługa MLAG - połączenie link aggregation do dwóch niezależnych przełączników.

12. Obsługa LACP w ramach MLAG
	

	35
	Zarządzanie

1. Obsługa synchronizacji czasu SNTP v4 (Simple Network Time Protocol)

2. Obsługa synchronizacji czasu NTP

3. Zarządzanie przez SNMP v1/v2/v3

4. Zarządzanie przez przeglądarkę WWW – protokół  http i https

5. Możliwość zarządzania poprzez protokół XML

6. Telnet Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6

7. SSH2 Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6

8. Ping dla IPv4 / IPv6

9. Traceroute dla IPv4 / IPv6

10. Obsługa SYSLOG z możliwością definiowania wielu serwerów

11. Sprzętowa obsługa sFlow 

12. Obsługa RMON min. 4 grupy: Status, History, Alarms, Events (RFC 1757)

13. Obsługa RMON2 (RFC 2021)
	

	36
	Inne

1. Obsługa skryptów CLI

2. Wsparcie OpenFlow – możliwość rozszerzenia przez licencję oprogramowania

3. Obsługa AVB (Audio Video Bridging) – możliwość rozszerzenia przez licencję oprogramowania

4. Obsługa funkcji TCL/Tk w skryptach CLI

5. Możliwość edycji skyptów i ACL bezpośrednio na urządzeniu (system operacyjny musi zawierać edytor plików tekstowych)

6. Możliwość uruchamiania skryptów 

a. Ręcznie

b. O określonym czasie lub co wskazany okres czasu 

c. Na podstawie wpisów w logu systemowym 

7. Dożywotnia gwarancja producenta z możliwym ograniczeniem do 5 lat od zaprzestania produkcji danego modelu

8. Zamawiający wymaga dostarczenia kompletnego sprzętu gotowego do użycia z wszystkimi niezbędnymi elementami (np. kable zasilające, moduły wiatraków itp.).
	


	Lp.
	Sprzęt
	Liczba sztuk

	4.
	Projektor multimedialny
	1

	Producent:
	Model:

	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry projektora multimedialnego
	Potwierdzenie wymagań lub 

Parametry oferowane

	Typ
	DLP konstrukcja bez filtra
	

	Pobór mocy
	Maksymalnie 335W
	

	Rozdzielczość 


	1920x1080 pikseli
	

	Jasność maks.
	4000 Ansi Lumenów
	

	kontrast
	10 000:1
	

	Obiektyw
	F=2.4-3.2 f=18-30.06mm
	

	Współczynnik projekcji 
	1,2-2,1:1
	

	Odległość projekcji 
	0,8-13m
	

	Czas życia lampy
	8000 godzin 
	

	złącza
	2xHDMI, D-SUB, 1xRCA

D-SUB

1x3.5mm minijack, 1xRCA stereo (wej. audio)

1x3,5mm minijack (wyj. audio)

1x3,5mm minijack (wej. Mikro.)

2xTYPE A, 1x TYPE B (USB)

mini DIN 3 pin (synch. 3D)

RJ45
	

	Pozostałe
	- Programowa korekcja geometryczna: TAK

- Możliwość podłączenia opcjonalnego modułu WI-Fi: TAK poprzez złącze USB

- Możliwość przesyłania sygnału wideo przez USB: TAK

- Waga maksymalna: 3,7KG

- Korekcja koloru ściany

- Głośnik: TAK 20W

- Dołączone oprogramowanie do zarządzania przez siec LAN (Możliwość pobrania z sieci)

- Korekcja zniekształceń trapezowych: Pionowa +/- 30 stopni, Pozioma +/- 25 stopni

- Gwarancja: projektor 3 lata; Źródło światła 6 miesięcy 1000 godzin
	

	Gwarancja
	Projektor 3 lata,

Żródło światła 6 m-c 1000 h
	


	Lp.
	Sprzęt
	Liczba sztuk

	5.
	Ekran projekcyjny
	1

	Producent:
	Model:

	Lp.
	Wymagane minimalne parametry ekranu projekcyjnego
	Potwierdzenie wymagań lub 
Parametry oferowane

	1.
	Montaż ścienny i sufitowy
	

	2.
	Przekątna obrazu 134” (minimum)
	

	3.
	Obszar obrazu 300 x 227,5 cm (minimum)
	

	4.
	Format obrazu 16:10
	

	5.
	Materiał projekcyjny : współczynnik odbicia światła 1.0
	

	6.
	Obudowa koloru białego wykonana z metalu
	

	7.
	Waga 14,5kg (maksimum)
	

	8.
	Naścienny przełącznik sterujący w zestawie
	

	9.
	Pilot do sterowania bezprzewodowego w zestawie
	

	10
	Gwarancja min 2 lata
	


	Lp.
	Sprzęt
	Liczba sztuk

	6.
	Uchwyt projektora
	1

	Producent:
	Model:

	Lp.
	Wymagane minimalne parametry uchwytu projektora
	Potwierdzenie wymagań lub 
Parametry oferowane

	1
	zestaw obejmujący: płytę montażową sufitową, kolumnę teleskopową, mocowanie projektora
	

	2
	możliwość szybkiego montażu demontażu uchwytu projektora
	

	3
	zakres regulacji wysokości: od 31.5" - 53.1" (80  - 135 cm)
	

	4
	możliwość mikro-regulacji pozycji projektora
	

	5
	obciążenie dopuszczalne 25 lbs (11.34 kg)
	


POUCZENIE: W przypadku, gdy Wykonawca nie poda dokładnej wartości oferowanego parametru, a jedynie zamieści odpowiedź „TAK” lub „min./max.” Zamawiający uzna, że oferowany parametr ma wartość odpowiadającą wartości określonej przez Zamawiającego w kolumnie „Wymagania zamawiającego”.
Art. 297  § 1 KODEKSU KARNEGO: Kto, w celu uzyskania dla siebie lub kogo innego (…) zamówienia publicznego, przedkłada podrobiony, przerobiony, poświadczający nieprawdę albo nierzetelny dokument albo nierzetelne, pisemne oświadczenie dotyczące okoliczności o istotnym znaczeniu dla uzyskania (…) zamówienia, podlega karze pozbawienia wolności od 3 miesięcy do lat 5.
....................................…….

…………………………..……………………………………………                                                                   

         (miejscowość, data)                                (pieczęć  i  podpis osoby/osób wskazanych w dokumencie, uprawnionej /uprawnionych  do  występowania  w obrocie prawnym, reprezentowania wykonawcy i składania oświadczeń woli w jego imieniu)

Znak sprawy: NZ/220/62/2015

